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 GERENCIAMENTO DO LODO DE LAGOAS DE ESTABILIZAÇÃO  
 

Introdução D e n t r e o s p r o c e s s o s d e t r a t a m e n t o b i o l ó g i c o d e e s g o t o s a n i t á r i o m a i s u t i l i z a d o s n oB r a s i l , a s l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o a s s u m e m p o s i ç ã o d e d e s t a q u e . E s t a a m p l a a c e i t a ç ã o d e c o r r ed o s e u b a i x o c u s t o d e i m p l a n t a ç ã o e , p r i n c i p a l m e n t e , d a g r a n d e s i m p l i c i d a d e o p e r a c i o n a l .O u t r o s f a t o r e s f a v o r á v e i s , t a i s c o m o o c l i m a e a d i s p o n i b i l i d a d e d e á r e a n o p a í s , c r e d e n c i a me s s e s p r o c e s s o s c o m o i d e a i s p a r a u t i l i z a ç ã o e m c i d a d e s b r a s i l e i r a s d e p e q u e n o e m é d i o p o r t e .C o n s i d e r a n d o o e n o r m e e s f o r ç o a s e r f e i t o n o s e n t i d o d a a m p l i a ç ã o d a a b r a n g ê n c i a d o ss i s t e m a s d e e s g o t a m e n t o c o m p l e t o s , l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o p o s s u e m u m f u t u r o p r ó s p e r o n oB r a s i l . E n t r e t a n t o , i m p o r t â n c i a s e c u n d á r i a t e m s i d o t r a d i c i o n a l m e n t e a t r i b u í d a a o p r o b l e m ad o l o d o p r o d u z i d o e m l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o . C e r c a d e 9 0 % d a s l a g o a s d e u m t o t a l d e 3 6e s t a ç õ e s d e t r a t a m e n t o d e e s g o t o s ( E T E s ) b r a s i l e i r a s s o b r e a s q u a i s a s i n f o r m a ç õ e s f o r a mf o r n e c i d a s ( 1 5 s i s t e m a s a u s t r a l i a n o s , 1 1 f a c u l t a t i v a s p r i m á r i a s , 1 1 o u t r a s c o m b i n a ç õ e s ) n u n c as o f r e r a m r e m o ç ã o d o l o d o . E m a p e n a s q u a t r o l a g o a s f o r a m r e a l i z a d a s r e m o ç õ e s , u m a p o rd r a g a g e m e a s o u t r a s a t r a v é s d e r e m o ç ã o m a n u a l . N e s s e s c a s o s , o l o d o r e m o v i d o f o i d i s p o s t on o s o l o o u e m c ó r r e g o s p r ó x i m o s à s á r e a s d a s E T E s . V á r i a s l a g o a s e s t ã o e m o p e r a ç ã o p o rp e r í o d o s d e f u n c i o n a m e n t o s u p e r i o r e s a 1 5 a n o s , e h á r e g i s t r o s d e l a g o a s c o m m a i s d e 5 0 % d os e u v o l u m e ú t i l t o m a d o p o r l o d o .C e r t a m e n t e , o s p r a z o s b a s t a n t e d i l a t a d o s p r e v i s t o s p a r a q u e s e r e a l i z e a r e m o ç ã o d ol o d o d e d e n t r o d o r e a t o r ( g e r a l m e n t e d e 5 a 1 0 a n o s ) c o n t r i b u e m p a r a q u e s e t r a t e og e r e n c i a m e n t o d o l o d o e m E T E s c o m l a g o a s c o m u m a c e r t a n e g l i g ê n c i a . A m a i o r i a d o sp r o c e s s o s d e t r a t a m e n t o b i o l ó g i c o d e u s o m a i s f r e q u e n t e n o B r a s i l e x i g e o g e r e n c i a m e n t o d ol o d o c o m f r e q u ê n c i a v a r i a n d o e n t r e d i á r i a e m e n s a l . A d e m a i s , o s p r o c e s s o s q u e p r o d u z e mm a i s l o d o s , a l é m d e e x i g i r e m r e m o ç ã o f r e q u e n t e , d e m a n d a m s u c e s s i v a s e t a p a s d e t r a t a m e n t od e s s e m a t e r i a l a n t e s d a s u a d i s p o s i ç ã o f i n a l . N o c a s o d o s l o d o s a t i v a d o s c o n v e n c i o n a i s , p o re x e m p l o , a s e t a p a s d e a d e n s a m e n t o , d i g e s t ã o , d e s i d r a t a ç ã o s e f a z e m o b r i g a t ó r i a s p a r av i a b i l i z a r t é c n i c a e e c o n o m i c a m e n t e a d i s p o s i ç ã o d o l o d o p r o d u z i d o n a E T E . E s s a r e c o n h e c i d ac o m p l e x i d a d e g e r a u m p r o b l e m a d e c u r t í s s i m o p r a z o e g r a n d e s p r o p o r ç õ e s , e x i g i n d o q u e as o l u ç ã o s e j a p l a n e j a d a a t r a v é s d e t a r e f a s a s e r e m c u m p r i d a s d i a r i a m e n t e , m u i t a s v e z e s p o re q u i p e s e s p e c i a l i z a d a s s o m e n t e n o t r a t a m e n t o d a f a s e s ó l i d a ( n a s E T E s d e g r a n d e p o r t e ) .O c o r r e q u e e s t a n ã o é a r e a l i d a d e d a s l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o , e m q u e a p r o d u ç ã o d el o d o s a c o n t e c e q u a s e q u e s e c r e t a m e n t e a o l o n g o d o s a n o s , l o n g e d a s e n s i b i l i d a d e d o so p e r a d o r e s d a E T E m e n o s a v i s a d o s . A e s s e r e s p e i t o , c o m b a s e e m r e l a t o s s o b r e e x p e r i ê n c i a sn a F r a n ç a e n a A l e m a n h a , V a s e l e B o r g h t ( 1 9 8 7 ) f a z e m a s e g u i n t e c i t a ç ã o :C o m o t o d o o s i s t e m a d e t r a t a m e n t o q u e f u n c i o n a c o r r e t a m e n t e , l a g o a s d ee s t a b i l i z a ç ã o p r o d u z e m l o d o a o s q u a i s d e v e r á s e a s s e g u r a r g e s t ã o c o n v e n i e n t e , i s t o é , d e v e r ás e r p r e v i s t a u m a r e m o ç ã o r e g u l a r d e s d e a c o n c e p ç ã o d o s i s t e m a . D e v e s e e s t a r c o n s c i e n t e d eq u e a s o l u ç ã o a d a p t a d a p a r a a r e m o ç ã o d e s t e l o d o t e r á i m p l i c a ç õ e s i m p o r t a n t e s s o b r e o c u s t og l o b a l d o s i s t e m a d e s a n e a m e n t o e m q u e s t ã o . U m a m á e s c o l h a n e s s e s e n t i d o p o d e r á r e s u l t a r
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e m c u s t o d e r e m o ç ã o d o l o d o e x t r e m a m e n t e e l e v a d o , q u e , q u a n d o n ã o p r o g r a m a d o o u m a lc o n c e b i d o , p o d e r e p r e s e n t a r u m a p a r t e i m p o r t a n t e d o o r ç a m e n t o c o m u n i t á r i o .P o r t a n t o , d o p o n t o d e v i s t a d a g e s t ã o d o l o d o e m E T E s c o m l a g o a s , n ã o h á c o m od u v i d a r d e q u e u m d i a o l o d o d e v e r á s e r r e m o v i d o d o s r e a t o r e s e d i s p o s t o a d e q u a d a m e n t e au m c u s t o n ã o d e s p r e z í v e l .
Evolução no tempo da camada de lodos A a c u m u l a ç ã o d e l o d o n o f u n d o d a s l a g o a s é b a s t a n t e a c e l e r a d o n o s p r i m e i r o s a n o s d eo p e r a ç ã o , d i m i n u i n d o s e n s i v e l m e n t e a o l o n g o d o s a n o s . L o g o a p ó s a p a r t i d a d o p r o c e s s o , aa u s ê n c i a d a b i o m a s s a a n a e r ó b i a n o f u n d o d a l a g o a r e s u l t a n a s b a i x a s t a x a s d e h i d r ó l i s e em e t a n i z a ç ã o d a m a t é r i a o r g â n i c a s e d i m e n t a d a ( M a r a i s , 1 9 7 1 ) . N a m e d i d a e m q u e a b i o m a s s as e d e s e n v o l v e a d a p t a d a à s c o n d i ç õ e s o p e r a c i o n a i s , o e s t o q u e d e m a t é r i a o r g â n i c a t e n d e ad i m i n u i r .A t e m p e r a t u r a t a m b é m i r á i n f l u e n c i a r n a f o r m a ç ã o d a c a m a d a d e l o d o s , n a m e d i d a e mq u e a s t a x a s d e d i g e s t ã o a n a e r ó b i a s ã o u m a f u n ç ã o d i r e t a d e s t a v a r i á v e l . N o s l o c a i s o n d e at e m p e r a t u r a d o e s g o t o a t i n g e v a l o r e s i n f e r i o r e s a 1 9 º C p o r a l g u n s d i a s c o n s e c u t i v o s , a c a r g ad e m a t e r i a l o r g â n i c o s e d i m e n t á v e l s u p e r a a c a p a c i d a d e d e d i g e s t ã o a n a e r ó b i a d a b i o m a s s a( O s w a l d , 1 9 6 8 ) . P o r o u t r o l a d o , t a x a s d e d i g e s t ã o e l e v a d a s ( T > 2 2 º C ) r e s u l t a m n a m a i o re s t a b i l i z a ç ã o d o s s ó l i d o s s e d i m e n t á v e i s o r g â n i c o s e u m a m a i o r p r o d u ç ã o d e b i o g á s . S u c e d eq u e a l a g o a , e m r e g i õ e s o n d e a s v a r i a ç õ e s d e t e m p e r a t u r a s ã o n i t i d a m e n t e s a z o n a l i z a d a s ,f u n c i o n a e s t o c a n d o m a t é r i a o r g â n i c a n a c a m a d a d e l o d o s d u r a n t e o i n v e r n o ( a c a m a d a f i c am a i o r ) e c o m e l e v a d a s a t i v i d a d e s d e h i d r ó l i s e e m e t a n i z a ç ã o ( a a l t u r a d a c a m a d a d i m i n u i )d u r a n t e o v e r ã o . S c h n e i t e r e t a l . ( 1 9 9 3 ) r e c o m e n d a m q u e , p o r o c a s i ã o d o d i m e n s i o n a m e n t o ov o l u m e d a l a g o a s e j a m a j o r a d o e m 5 % , p r e v e n d o - s e a e s t o c a g e m d e l o d o s n a s r e g i õ e s d ec l i m a f r i o .
Teste de Sedimentação, Adensamento e Digestão do lodo 

de esgoto O p r e s e n t e t r a b a l h o t e v e c o m o o b j e t i v o a s e d i m e n t a ç ã o , a d e n s a m e n t o e d i g e s t ã o d ol o d o d e e s g o t o p r e s e n t e n a l a g o a d o t r a t a m e n t o a d m i n i s t r a d o p e l o S A A E d o m u n i c í p i o d eI n d a i a t u b a / S P p e l a a d i ç ã o d o p r o d u t o c o m e r c i a l
RINENBAC

.R I N E N B A C é u m p r o d u t o à b a s e d e m i c r o r g a n i s m o s v i á v e i s p a r a o t r a t a m e n t o d es i s t e m a s s é p t i c o s , t u b u l a ç õ e s s a n i t á r i a s d e d e s á g ü e d e á g u a s s e r v i d a s e p a r a o u t r o s l o c a i s ,c o m a f i n a l i d a d e d e d e g r a d a r a m a t é r i a o r g â n i c a e r e d u z i r o d o r e s .F o r a m c o l e t a d o s e a r m a z e n a d o s 1 . 0 0 0 m 3 d o l o d o d e e s g o t o d a l a g o a d e e s t a b i l i z a ç ã oa d m i n i s t r a d a p e l o S A A E d e I n d a i a t u b a e a r m a z e n a d o s n u m t a n q u e – f i g u r a a b a i x o .
A a l t a d e n s i d a d e d o l o d o n ã o p e r m i t i a o u s o d o s a e r a d o r e s n a l a g o a p o r e x i g i r a l t oc o n s u m o d e p o t ê n c i a f a z e n d o c o m q u e o s m e s m o s t i v e s s e m s e u s m o t o r e s q u e i m a d o s .
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F o i a p l i c a d o 1 k g d o p r o d u t o R I N E N B A C p a r a d e c a n t a r , a d e n s a r e d e g r a d a r o l o d o c o ma f i n a l i d a d e d e s e p a r a r o l o d o d e e s g o t o d o l í q u i d o .
 T a n q u e e m 2 7 / 0 8 / 0 9 T a n q u e 3 4 d i a s a p ó s i n o c u l a ç ã oS e g u e m a b a i x o a s l e i t u r a s s e m a n a i s d a s u p e r f í c i e d o l í q u i d o c o m o a r e d a e s p e s s u r ad o l o d o d e n t r o d o t a n q u e :

MÉDIAS DA LEITURA DO LODO 

P 01 27/08/2009 07 DIAS 15 DIAS      21 DIAS 28 DIAS 

TOTAL 52 52,6 53,8 57,1 56 

ADENSADO 38 27,8 24,3 25 20,7 

 

P 02 27/08/2009 07 DIAS 15 DIAS 21 DIAS 28 DIAS 

TOTAL 50 50,3 51,4 54,6 54 

ADENSADO 25 25,4 23,3 30,1 18 

 

P 03 27/08/2009 07 DIAS 15 DIAS 21 DIAS 28 DIAS 

TOTAL 50 50,6 51,7 55,0 54 

ADENSADO 38 27,8 24,2 25,1 20 

 

P 04 27/08/2009 07 DIAS 15 DIAS 21 DIAS 28 DIAS 

TOTAL 53 52,8 54,3 57,4 57 

ADENSADO 48 30,3 24,4 22,3 21,3 

 

P 05 27/08/2009 07 DIAS 15 DIAS 21 DIAS 28 DIAS 

TOTAL 53 51,7 53,1 55,9 56 

ADENSADO 39 29,4 22,8 22,6 22,3 
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M É D I A F I N A L D O S P O N T O S 0 5 P O N T O S ( c m )
0 dias 07 DIAS 15 DIAS 21 DIAS 28 DIAS 5 2 5 2 5 3 5 6 5 53 8 2 8 2 4 2 5 2 0

 

 C o m o p o d e m o s o b s e r v a r p e l o q u a d r o e g r á f i c o a c i m a , h o u v e u m a r e d u ç ã o d e 1 8 c mn a a l t u r a d o l o d o , 4 7 , 3 7 % n a r e d u ç ã o d a e s p e s s u r a d a c a m a d a d o l o d o .H o u v e d e c a n t a ç ã o d o l o d o , s e m p r e s e n ç a d e o d o r e s d e s a g r a d á v e i s , a d e n s a m e n t o d o ss ó l i d o s n o f u n d o d o t a n q u e e d e g r a d a ç ã o d o m a t e r i a l c o m o p o d e m o s o b s e r v a r p e l a f o r m a ç ã od e b o l h a s d e g á s p r o v e n i e n t e d a a t i v i d a d e b i o l ó g i c a .
L o g o a p ó s a i n o c u l a ç ã o 3 4 d i a s a p ó s a i n o c u l a ç ã oA s s i m s e n d o , c o n c l u í m o s q u e o p r o d u t o R I N E N B A C f o i e f i c i e n t e n a s e d i m e n t a ç ã o ,a d e n s a m e n t o e d e g r a d a ç ã o d o l o d o d e e s g o t o p o d e n d o s e r u s a d o c o m o t r a t a m e n t o e m l a g o a sd e e s t a b i l i z a ç ã o q u e e s t e j a m s a t u r a d a s d e l o d o e n e c e s s i t e m d a p o s t e r i o r r e m o ç ã o d o l o d o ,d i m i n u i n d o o c u s t o f i n a l d a o p e r a ç ã o .


