INTRODUCAO

O lixdo de Ubatuba localiza-se no bairro do Ipiranguinha, mais precisamente no Parque
dos Ministérios, proximo ao antigo Horto Florestal, na “saida” para Taubaté, regido central da
cidade.

Em margo ultimo (2008), a prefeitura de Ubatuba assinou um Termo de Ajuste de
Conduta (TAC), no qual se comprometeu - preto no branco, junto a CETESB e ao Ministério
Publico do Estado de Sdo Paulo - a encerrar, no prazo de seis meses, as atividades do lixdo
(01/09/2008). Conforme atestou a CETESB, ¢6rgdo da secretaria estadual do Meio Ambiente
(SMA), até 04/09/2008 o lixdo ubatubense continuava em plena atividade.

A Prefeitura de Ubatuba requereu a CETESB, no més de Agosto 2008, mais um ano de
prazo antes de paralisar as atividades do lixdo, mas teve o pedido indeferido.

Os lix3es e aterros sanitarios paulistas sdo avaliados com base no Indice de Qualidade de
Aterro de Residuos (IQR), criado pela CETESB e cujas “notas” véo de zero a 10. O IQR atribuido
ao lixdo de Ubatuba em 2007 foi de apenas 3,3, e, sendo que a “nota” caiu em relagdo as
avaliagdes anteriores.

A Prefeitura verificou que, se hoje ela gasta R$ 26 para se livrar de uma tonelada de
residuos sélidos no lixdo do Ipiranguinha, passara a gastar R$180 quando comegar a exportagao.
Ubatuba gasta, anualmente, perto de R$ 700 mil para a disposicdo final dos residuos em “casa”,
mas passara a gastar quase R$ 5 milhdes para mandar quase 27 mil toneladas de lixo para algum
canto do Vale do Paraiba (2.000 t/més).

Procedimentos em relagao ao aterro

Com a desativacdo do aterro de Ubatuba, a prefeitura tera procedimentos ambientais a
cumprir. Uma das maiores preocupacdes ¢ o tratamento do chorume, que é um liquido escuro
gerado pela decomposicdo do lixo organico. Esse liquido carrega uma grande carga de poluentes,
que contaminam o solo e o lencol freatico e continua sendo produzido por anos apds a desativagédo
do aterro. E de responsabilidade da prefeitura também a recomposicdo vegetal em torno da area

do aterro.

A Prefeitura de Ubatuba, em parceria com o Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(Fehidro) ja executou a parte civil da Estacdo de Tratamento de Chorume. A segunda etapa, que
trata da captacdo do chorume em toda area do aterro e condugdo para estagdo de tratamento
estd em processo de licitagdo. Quando estiver em funcionamento, a Sabesp realizard uma analise
do produto final tratado, para saber se ele estd apto a ser encaminhado para a Estacdo de

Tratamento de Esgoto do Ipiranguinha.
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE CHORUME DO ATERRO DE UBATUBA/SP

Tratamento do Chorume

O potencial de impacto deste efluente estd relacionado com a alta concentragdo de
matéria organica, reduzida biodegradabilidade, presenca de metais pesados e de substancias
recalcitrantes.

A decomposicdo dos residuos solidos, depositados em aterros sanitarios, € um processo
dindmico comandado por microrganismos decompositores de matéria orgénica, sendo em sua
maioria bactérias heterotrdficas aerdbias e facultativas. Esta decomposicdo pode ser descrita pela

fase aerdbia e anaerdbia.

A fase aerdbia ocorre durante o primeiro més de deposigdo e recobrimento do lixo na vala.
A acdo de decomposigdo é realizada pelas bactérias aerdbias que utilizam o oxigénio presente no
interior do aterro. E mais intensa no inicio e & medida que o oxigénio vai ficando escasso, a
decomposicdo torna-se mais lenta. A presenga de aguas pluviais exerce grande influéncia sobre
esta fase, pois facilita a redistribuicdo de nutrientes e microorganismos ao longo do aterro
sanitario.

Quando todo o oxigénio é consumido, inicia-se a fase anaerdbia, onde a decomposicdo
ocorre através dos microrganismos anaerdbios e/ou facultativos que hidrolisam e fermentam
celulose e outros materiais presentes no residuo. Esta fase é caracterizada pela reducdo da
concentracdo de carbono orgéanico, altos niveis de amolnia e largo espectro de metais,
representando consideravel potencial de risco para o meio ambiente. A fase anaerdbia pode
demorar varios anos para estar completa.

Diversos fatores contribuem para que o residuo da decomposicdo do lixo (chorume) seja
complexo e apresente significativas variagdes em sua composicdo. Dentre as mais importantes
contam-se: dindmica de decomposicdo ao longo do tempo, variagbes na forma de operagdo do
aterro sanitario, na composicdo dos residuos depositados, no volume de chuvas e outras
alteragdes climaticas.

Estudos realizados, com amostras de chorume provenientes de diferentes aterros
sanitarios, demonstraram diferengas significativas em suas composigdes. Em geral, o chorume

pode ser caracterizado como uma solugdo aquosa contendo (vide Tabela):

Composicdo do chorume de aterros sanitarios:
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Parametro

Faixa

pH

4,5-9

Solidos totais

2000 - 60 000

Matéria organica (mg/L)

Carbono organico total 30 - 29 000
Demanda biolégica de oxigénio (DBOs) 20 - 57 000
Demanda quimica de oxigénio (DQO) 140 - 152 000
DBOs/DQO 0,02 - 0,80
Nitrogénio organico 14 - 2500
Macrocomponentes inorganicos (mg/L)

Fosforo total 0,1 -23
Cloretos 150 - 4500
Sulfatos 8-7750
HCO3" 610-7320
Sodio 70-7700
Potassio 50-3700
Nitrogénio amoniacal 50-2200
Calcio 10-7200
Magnésio 30-15 000
Ferro 3-5500
Manganés 0,03-1400
Silica 4-70
Elementos tragos inorganicos (mg/L)

Arsénico 0,01-1
Cadmio 0,0001-0,4
Cromo 0,02-1,5
Cobalto 0,005-1,5
Cobre 0,005-10
Chumbo 0,001-5
Mercurio 0,00005-0,16

Processos emergentes
Atualmente, nos EUA, emerge uma técnica que consiste na utilizacdo do aterro como
bioreactor para o tratamento dos lixiviados. Esta técnica consiste na recirculagdo dos lixiviados
para a massa de residuos depositados, em condicGes controladas, utilizando o aterro como um

reactor bioldgico para a eliminagdo dos poluentes.
As principais vantagens desta técnica sdo:

-Aceleracdo da decomposicdo dos residuos devido ao aumento da umidade.

-Aumento da capacidade util do aterro sanitario devido a maior compactacdo e
decomposicdo dos residuos.

—-Custos de instalagdo e de construgao relativamente baixos.

-Exploragdo simples.
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A adogdo de técnicas de tratamento de residuos solidos urbanos que incluam a
recirculagdo de chorume pode apresentar uma aceleracdo do processo de estabilizacdo dos
residuos e tornar-se bastante atrativa tendo em vista os aspectos ambiental, operacional e

financeiro.

A recirculagdo estabelece uma sincronia de decaimento de parametros (DQO, STV e AGV)
além de promover uma determinagdo mais precisa das diversas fases de estabilizacdo de residuos
solidos.

O chorume é coletado através de um canal de drenagem periférico ao aterro, que o
encaminha para uma lagoa de equalizagdo. Esta tem fungdo de reservatério para absorver as
grandes variacdes de vazao do chorume ocasionadas pela precipitagdo pluviométrica na area do
aterro. Este item devera ser analisado com os técnicos responsaveis pelo aterro para adequagéo

do tempo de retengdo com a vazdo do chorume no aterro de Ubatuba.

O chorume estocado na lagoa é bombeado para uma peneira mecénica onde os materiais
sdlidos finos sdo removidos e entdo, alimenta o tanque de homogeneizagdo. A homogeneizacdo é
efetuada por um aerador mecénico flutuante de baixa rotagcdo. No aterro de Ubatuba, o chorume
recebera a inoculagdo do produto comercial RINENBAC - HUMIDIBIOL/ RINENZIM - HUMIDIBICINA
com o objetivo de acelerar o processo de reducdo de DBO e DQO na estagdo de tratamento ja
construida. Para fins demonstrativos, foi coletado amostra do chorume do aterro de Ubatuba que
apresentou DBO(5) inicial de 5.840 mg/l e DQO de 21.505 mg/l (fotos abaixo) conforme
resultados apresentados nas andlises em anexo. Foi elaborado um teste em laboratério de
remogdo da carga organica com a aplicagdo do produto comercial Rinenzim/Humidibicina. A dose
testada foi a de 1 kg de Rinenzim / Humidibicina para cada 1.000 litros de chorume com 5,840 kg
de carga organica DBO(5). O ensaio durou 04 dias. No primeiro dia foi inoculado 0,2 g do produto
Rinenzim/Humidibicina em 200 ml de chorume. No segundo dia inoculou-se 0,2 g de
Rinenzim/Humidibicina em mais 200 ml de chorume e adicionado ao Becker no qual ja havia 200
ml inoculados do dia anterior, totalizando 400 ml. No terceiro dia repetiu-se o procedimento do dia
anterior totalizando 600 ml inoculados. Ao final do 3° dia, 07 horas apds a terceira aplicacdo, a
aeracdo foi desligada. O conteldo permaneceu em repouso durante 12 horas para decantagdo e
posterior envio para analise de DBO e DQO finais. O material tratado apresentou DQO final de
12.771 mg/l, remogdo de 40,61% e DBO(5) de 4.486 mg/l, remogdo de 23,18% em 48 horas de
tratamento em média (200 ml retido 72 horas, 200 ml retido 48 horas e 200 ml retido 24 horas

com 12 horas de aeracgao).

O laboratério Ecolyzer ao realizar o teste de eficacia com o produto Rinenzim/Humidibicina
em um substrato padrdo obteve 30,29% e 45,60% de remocdo de carga organica em DQO e DBO

respectivamente em 07 dias de retengdo. Este laudo segue em anexo.
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Apds a inoculagdo do chorume pelo produto Humidibicina/Rinenzim o efluente tratado na
estacdo sera bombeado para a recirculagdo no aterro, promovendo inoculagdo dos microrganismos
no material depositado. A chuva fard a distribuigdo deste material por entre as células do aterro
promovendo melhor homogeneizacdo do indculo bioldgico o que garantird aceleracdo da
decomposicdo dos materiais biodegradaveis acarretando na depuragdo, com o tempo, da prdpria
carga organica do chorume.

O custo estimado para a inoculacgdo do chorume com o aditivo bioldgico
Rinenbac/Humidibiol e Rinenzim/Humidibicina considerando a dose de 1 kg do produto RINENBAC
- HUMIDIBIOL/ RINENZIM - HUMIDIBICINA para cada 50 kg de DBO aproximadamente presente &
de R$12,00/m? considerando DBO(5) inicial de 5.840 mg/l, podendo chegar a R$100,00/m° se o

chorume apresentar uma DBO(5) inicial de 50.000 mg/l. Lembramos que isto permitira:

1. Aceleracdo da decomposicdo dos residuos devido ao aumento da umidade e
presenga dos microrganismos dos produtos Rinenbac/Humidibiol e/ou
Rinenzim/Humidibicina.

2. Aumento da capacidade Util do aterro sanitario devido a maior compactacdo
e decomposicdo dos residuos. Neste caso haverd diminuicdo da massa e
volume atuais reduzindo os custos com o transporte deste para outras
areas. No caso do aterro de Ubatuba por estar impossibilitado de receber
material “novo”, este beneficio se torna menos expressivo. Porém cabe
ressaltar que a maior degradagdo da parte organica do lixo resultara em
maior capacidade de retencdo de liquidos em suas micelas coloidais
diminuindo a continua contaminacdo de solo e lengol fredtico. Vide
descrigdo do ensaio abaixo.

Custos de instalagdo e de construcao relativamente baixos.

Exploragdo simples. Baixo tempo de retengdo, de 02 a 07 dias.
Ensaio do produto Rinenbac/Humidibiol

Também se realizou teste para a visualizacdo da degradacdo do material organico do lixo

e nos restos de pescados coletados pela empresa Sanepav e encaminhados para o Aterro.

Os materiais foram acondicionados em barricas, fotos abaixo, e inoculados com o produto

comercial Rinenbac/Humidibiol. Adicionou-se agua para que as reagdes ocorressem.

Pescados com Humidibiol/Rinenbac Embalagem com lixo n° 1
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Embalagem com lixo n° 3

Embalagem com lixo n° 4

Aplicou-se Rinenbac/Humidibiol em 02 embalagens contendo pescados. O peso total (02
embalagens) inicial foi de 140 kg. Apos 30 dias aproximadamente, o peso final foi de 80 kg.
Aplicou-se Rinenbac/Humidibiol nas embalagens 01, 02 e 03 com o lixo organico. A
embalagem n® 04 ndo recebeu tratamento. O peso inicial das quatro embalagens foi de 160 kg.
Apos 30 dias aproximadamente da inoculacdo o peso final apresentado foi de 200 kg. Para esse
fato cabem aqui algumas consideragoes:
1. As embalagens foram pesadas juntas e ndo separadamente.
2. Presenga de materiais plasticos que podem reter liquidos, uma vez que se
adicionou agua para a reagdo dos microrganismos. Fez-se a drenagem do

chorume através de furos na base das embalagens, mas ndo houve drenagem de

Furos para drenagem do chorume

Assim sendo, recomendamos o tratamento do chorume a ser recirculado no aterro com os

produtos Rinenbac/Humidibiol e/ou Rinenzim/Humidibicina.

PRODUTO HUMIDIBICINA (RINENZIM) E HUMIDIBIOL (RINENBAC)

1. As fichas técnicas encontram-se em anexo.
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2. Os laudos das andlises de eficiéncia, auséncia de patogenicidade e concentragdo

encontram-se em anexo.
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