DECOMPOSIGAO ESTERCO DE GALINHA E BAGAGO DE CANA

Nos paises desenvolvidos é maior a consciéncia sobre as distor¢Ges ambientais de
sistemas de producdo e de conservagdo de alimentos; com isso, é crescente a preocupacao
com a preservagado dos recursos naturais usados na produgdo, requerendo novos métodos na
exploracdo agropecudria, que venham a reduzir os impactos ambientais adversos,

enquadrando-se ai a “agricultura sustentavel”. Por ser o solo um dos recursos de fundamental
importancia para a produgdo de alimentos e matéria-prima, a conservagao e recuperagao para

manutencdo de sua qualidade sdo primordiais a preservagao.

Andreola et al. (2000), estudando as propriedades quimicas de um Nitossolo (Terra
Roxa Estruturada — TR) influenciado pela cobertura vegetal de inverno (associa¢cdo de aveia-
preta com nabo forrageiro) e pelas adubagbes organica (esterco de aves) e mineral (uréia,
superfosfato triplo e cloreto de potassio), ao coletarem amostras nas profundidades de 0,0 a
0,10, 0,10 a 0,20 e 0,20 a 0,30 m, observaram que o uso do adubo organico proporcionou
acumulo de K e C no solo, enquanto os adubos organomineral e mineral mostraram tendéncia
a redugdo, principalmente dos niveis de potdssio.

O quadro abaixo apresenta algumas caracteristicas do esterco de galinhas poedeiras:

Quadro 1. Resultado da anadlise de esterco de galinhas poedeiras

Determinagdo Umidade natural Base seca
pH CaCl, 0,01M 8,8 -
Densidade (g cm?) 5,4 -
Umidade perdida a 60-65°C (g kg™) 247,7 -
Umidade perdida entre 65-110°C (g kg™ 29,6 -
Umidade total (g kg™) 277,3 0,0
Matéria organica total (combust3o) (g kg?) 350,1 484,4
Matéria organica compostavel (g kg™) 341,8 472,9
Matéria organica resistente a compostagem (g kg'l) 8,3 11,5
Carbono organico total (g kg™) 194,5 269,1
Carbono organico (g kg™) 189,9 262,8
Residuo mineral total (g kg™) 372,6 515,6
Residuo mineral insolavel (g kg™) 174,3 241,2
Residuo mineral soluvel (g kg'l) 198,3 274,4
Nitrogénio total (g kg™) 20,9 28,9
Fésforo (P,0s) total (g kg™) 6,9 9,5
Potassio (K.0) total (g kg™) 29,0 40,1
Calcio (Ca) total (g kg™) 39,5 54,7
Magnésio (Mg) total (g kg™) 4,8 6,6
Enxofre (S) total (g kg™) 3,3 4,6
Relagdo C/N (C total e N total) 9/1 9/1
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Quando se utilizam, na agricultura, fertilizantes e produtos organicos, pretende-se
usufruir de beneficios que os adubos minerais ndo podem proporcionar, mas que também ndo
sdo oferecidos indistintamente por qualquer material organico. A andlise quimica que através
de métodos simples se mostra tdo adequada aos fertilizantes minerais, requer recursos mais
sofisticados para avaliar fertilizantes e materiais organicos.

Conforme citam SAVIOZZI et al. (1988), varios parametros tém sido propostos para a
determinagdo do grau de humificagdo de compostos: relagdes envolvendo teores de acidos
hamico e falvico, agucares redutores, carbono total e capacidade de troca de cations.

Matéria_organica: O parametro que naturalmente se destaca em importancia na
avaliacdo de produtos organicos é o teor de matéria organica e para sua determinagdo a
metodologia oficial brasileira preconiza o método da combustdo. O questionamento mais
sério, entretanto, é que o método da combustdo é oficialmente indicado na analise de
fertilizantes organominerais. A temperatura de 550°C é suficientemente elevada para afetar
diferentes compostos eventualmente presentes tais como: MAP (190°C), DAP, SAM (235°C),
gesso, calcario. A perda de massa resultante da decomposi¢ao desses produtos é contabilizada
juntamente com a dos compostos organicos e resulta em um teor de matéria organica
superior ao real.

Carbono organico: As limitagdes associadas a determinagdao de matéria organica por

combustdo sugerem que a avaliacdo da fracdo organica de fertilizantes e materiais organicos
seja feita através de seu constituinte principal, ou seja, o carbono organico. A relagdo C/N
(carbono/nitrogénio) é considerada oficialmente como pardmetro para caracterizagdo do grau
de maturac¢do de adubos organicos, sendo o carbono estimado pela expressao:

%C = (% matéria organica total / 1,8)

O fator 1,8 pode ser seriamente questionado, pois pressupde que a matéria organica
dos fertilizantes organicos contenha invariavelmente 55,6% de carbono. Tomem-se como
exemplo, materiais em que o constituinte organico predominante seja a celulose, que
contendo cerca de 44,4%C, forneceria um fator préximo a 2,3. Um material nessas condigbes é
a torta de filtro das usinas de agucar, amplamente utilizada na adubagdo das lavouras
canavieiras. Neste caso, o uso da expressao indicada, com o fator 1,8, resultaria em erro de
25% no calculo da relagdo C/N.

Capacidade de troca de cations: Quando um material organico sofre transformacgdes,

originando compostos mais estdveis como o humus, o processo pode ser acompanhado
através de parametros mais ou menos relacionados, tais como a relagdo C/N, que diminui com
o tempo, e as capacidades de troca de ions e de reten¢do de agua, que aumentam.

Em vista do exposto, fica evidente que, se a determinagdo de carbono organico
permite avaliar a quantidade de material organico presente, serd também necessario avaliar
seu estdagio de transformagdo ou maturagao.

Eng. Agr. Wagner Padua de Oliveira - (19) 9143.3290 Pagina 2



A importancia do pardmetro CTC, na avaliagdo de materiais organicos, pode ser
evidenciada pelos resultados obtidos para uma série de misturas de adubo mineral com
serragem e turfa, mostrados na Tabela 2.

Observa-se que o teor de carbono organico ndo permite diferenciar as misturas, pois
todas apresentam valores similares, préximos a 16%. A capacidade de retengdo de cations,
contudo, demonstra claramente as diferencas de qualidade do material organico, provocada
pela substituicdo de turfa por serragem.

Na comparagdo entre diferentes materiais organicos, pode-se sugerir como parametro
o numero de miliequivalentes de carga por grama de carbono orgénico presente (meg/g), ou
seja a relagdo CTC/%C.

Tabela 2. Teores de carbono organico e capacidade de troca de cétions (CTC) em
misturas organominerais contendo 41% de material organico e 59% da mistura fertilizante 05-
25-25.

Mistura Serragem Turfa CTC C Relagao
% % meq/100g % CTC/%C

A 41 0 5,48 15,55 0,35

B 33 8 15,12 16,61 0,91

C 25 16 23,85 16,61 1,44

D 16 25 33,26 16,57 2,01

E 8 33 41,66 16,00 2,60

F 0 41 51,57 15,25 3,38

A relagdo CTC/%C foi considerada por ROIG et al. (1988) como mais apropriada que a
relacdo C/N, para indicar o grau de humificacdo de materiais organicos, pois esta pode ser
afetada seriamente pela presenca de nitrogénio amoniacal, como ocorre no esterco de
galinha.

A vantagem da utiliza¢cdo da capacidade de troca de cations é que, além de qualificar o
material organico, esse indice traz uma informagdao muito significativa do ponto de vista
agronGmico, ou seja, a melhoria de retengdo de nutrientes que esses produtos podem
proporcionar ao serem incorporados ao solo.

Entre as substancias himicas, os acidos himicos e fulvicos sdo os mais estudados. A
composicdo média de uma unidade bdsica para o acido humico e fulvico, em termos de
formulas quimicas médias, é respectivamente, a seguinte: Cig7H186089NsS; (AH) e
Ci3sH1820095NsS; (AF).

E possivel observar que os acidos hlimicos possuem maior contetido de C e menor de
0O, e consequentemente, uma massa maior que os dacidos fulvicos. Com o grau de
polimerizagdo relativamente maior dos acidos humicos, é possivel constatar um estagio mais
avangado de humificagdo. Entretanto, os acidos fulvicos contém mais agrupamentos — COOH
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por unidade de massa em relacdo aos acidos humicos e, juntamente com a soma dos
grupamentos fendlicos, caracterizam maior acidez total, apresentando maior Capacidade de
Troca Catidnica (CTC) que os acidos humicos.

A formacdo das substancias humicas, apesar de ja serem muito estudadas, com vdarios
modelos sugeridos, gracgas principalmente ao uso da técnica de espectroscopia de ressonancia
magnética nuclear, definiu-se essas substancias, como sendo compostos bi ou tridimensionais,
formados por estruturas aromadticas, com por¢des de cadeias alifaticas estaveis, unidas por
pontes de hidrogénio, contendo grupos carboxilicos, carbonilas, fenilicos, alcodlicos,
hidroquinonas, entre outras.

Estrutura hipotética dos acidos fulvicos (Schnitzer, 1978)

Estrutura bidimensional proposta para AC. Himicos (Schulten e Schnitzer, 1993)
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CTC DE DIVERSOS MATERIAIS DO SOLO

Caulinita 3-5 cmolKg™
llita 30-40 cmolKg™
Muscovita * 200 cmolKg™
Montmorilonita 80— 150 cmolKg™
Acido Himico 400 - 670 cmolKg™
Acido Fulvico 1.120 - 1.400 cmolKg™

*Argila silicatada 2:1

Densidade aparente: Em média a densidade aparente de um composto

organico varia de 0,2 a 0,4 g/cm?, justificando, em parte, sua influéncia direta nesta
caracteristica.

Biologia do solo: Apesar da Lei de Nutricdo Mineral das Plantas demonstrar
que estas vivem exclusivamente de sais minerais, esta sendo provado que as raizes
podem absorver e metabolizar varias substancias organicas, fisiologicamente ativas,
como substéancias humicas, acidos fendlicos, carboxilicos e aminoacidos (Kiehl, 1985).

Fernandez, 1968, citado por Kiehl (1985), observou que pequena quantidade
de coléides humicos adicionado as solu¢des nutritivas, aceleraram consideravelmente
a adsorg3o do K* e do PO, na superficie dos pelos absorventes de plantas submetidas
previamente a caréncias. A absorcdo de nutrientes minerais foi acelerada pela
substancia humica, principalmente para o nitrogénio, fésforo, potassio e enxofre
(Blanchet, 1957).

Um numero crescente de experiéncias de campo vem demonstrando os
beneficios do uso dos acidos humicos na agricultura intensiva. Os resultados induzem

a_concluir gque estes acidos aumentam a absorcio de nutrientes, melhoram a

estrutura do solo, com efeitos diretos na producido, produtividade e qualidade de

diversos cultivos.

Sladky (1985) demonstrou que as substancias himicas, separadas em acidos
himicos e fulvicos, influenciaram no aumento e na velocidade das taxas de
germinacao e de crescimento precoce de mudas de tomate, cultivadas em solucao
nutritiva, e que os acidos fulvicos foram mais estimulantes que a fragdo humica, como
na taxa de respira¢cdo e na densidade de clorofila das plantas, até mesmo por suas
caracteristicas estruturais.
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Mudas de tomate
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Os teores de acidos humicos e fulvicos ideais para os cultivos ainda é um tema pouco
estudado. Contudo, alguns trabalhos indicam que as culturas respondem a acdo dessas
substancias até determinado nivel. Para a maioria das culturas, a maior resposta das plantas
para os acidos humicos e fulvicos, ocorre entre 10 a 300 ppm na solugdo do solo.

Objetivo do atual ensaio: Testar o produto comercial RINENBAC (HUMIDIBIOL) sob o
registro no MS — ANVISA 328060002 na aceleragdo do processo de compostagem do material

constituido por esterco de galinha e bagago de cana.

Local do ensaio: O ensaio foi instalado na Granja Mantiqueira Unidade do municipio
Campanha-MG

Material e Métodos: Foram empilhadas duas leiras com 15 toneladas cada com a
mistura de 13 t de esterco de galinha mais 2 t de bagaco de cana.

Cada leira recebeu uma dose diferente do produto Rinenbac (Humidibiol)
constituindo-se portanto em dois tratamentos com uma repeti¢do. A inoculagdo ocorreu no
dia 12/09/2008.

O tratamento 1 refere-se a dose de 1 kg do produto Rinenbac para cada 2 t da mistura.
O tratamento 2 refere-se a dose de 1 kg do produto Rinenbac para cada 8 t da mistura.

O produto Rinenbac foi diluido em agua e aspergido sobre o material com posterior
reviramento para maior homegeneizagdo.

Resultados e Discussao:
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Os dados abaixos referem-se as amostras coletadas 40 dias apds a inoculagdo do
produto Rinenbac (Humidibiol).

. CTC Relagao
N.*Lab. Identificagao mmol, Kg*' | ™/ C.Total | <™/ C.Organico
906 T1(1:2) 450 20/1 22/1
907 T2 (1:8) 460 19/1 21/1
908 TESTEMUNHA (Natural) 420 17/1 19/1

Utilizando o método de avaliagdo CTC/C, podemos observar que o melhor tratamento
foi o T1 (1 kg de Rinenbac — Humidibiol- para cada 2.000 kg de material), seguido pelo T2 (1 kg
de Rinenbac — Humidibiol- para cada 8.000 kg de material) e Testemunha (decomposi¢do
natural), como era esperado.

A baixa diferenca entre os tratamentos Tl e T2 deve-se provavelmente a
desuniformidade do material, uma vez que o mesmo foi “tombado” (revirado) com uma pa
carregadeira, deixando a desejar neste fator. Isso pode ser evidenciado na anadlise abaixo
coletada 13 dias ap0s a inoculagdo do produto Rinenbac (Humidibiol) e visualizado nas fotos.

CTC Relacgao
AGEIEEL) LERtieeche mmol. Kg* | ™/ C.Total | <™“/ C.Organico
794 T1(1:2) 510 41/1 45/1
795 T2 (1:8) 430 33/1 35/1
796 TESTEMUNHA (Natural) 540 36/1 41/1
797 P.ACABADO 300 23/1 25/1
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Na analise acima o tratamento T1 apresentou a maior relagdo CTC/C (45/1) seguido
pela Testemunha (41/1), T2 (35/1) e o produto acabado (25/1).

Os valores da CTC das duas coletas se mostraram bem variadas evidenciando a
desuniformidade do material e consequentemente interferindo na relagdo final CTC/C.

Por outro lado, ao promover-se “tombamentos” a cada 10 dias aproximadamente,
obteve-se maior uniformidade do material e consequentemente se estabeleceu a ordem
esperada da qualidade do material apds 40 dias da inoculagdo.

Conclusdo

O produto Rinenbac (Humidibiol) mostrou-se eficiente na aceleragdo do processo de
compostagem pois em ambas amostragens o tratamento T1 foi o mais eficiente, ou seja,
apresentou a maior relagdo CTC/C, 45/1 (13 dias apds) e 22/1 (40 dias apds).

Ficou evidente a necessidade de tombamentos freqlientes nas leiras do material para
sua maior homogeneizagdo conferindo maior qualidade ao produto final, além de oxigenar e
uniformizar a umidade interna da leira, fator importante para agdo dos microrganismos.

A dose recomendada pode variar de 1 kg de Rinenbac (Humidibiol) para cada 2.000 a
8.000 kg de material. Quanto menor a dose do produto, sugerimos maior nimero de
tombamentos e controle de umidade.
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